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1 Allgemeine Informationen
1.1 Beschreibung

Vielen Dank, dass Sie sich fir das optris® CTi Infrarot-Thermometer entschieden haben.

Die Sensoren der Serie optris CTi sind berthrungslos messende Infrarot-Temperatursensoren.

Sie messen die von Objekten emittierte Infrarotstrahlung und berechnen auf dieser Grundlage die
Oberflachentemperatur [»>9 Prinzip der Infrarot-Temperaturmessung]. Das Sensorgehduse des CT-
Messkopfes besteht aus Edelstahl (Schutzgrad IP65/ NEMA-4) — die Auswerteelektronik ist in einem separaten
Zink-Druckgussgehause untergebracht.

Die CTi - Sensoren sind empfindliche optische Systeme. Die Montage sollte deshalb
ausschlieBlich tGiber das vorhandene Gewinde erfolgen.

e Vermeiden Sie abrupte Anderungen der Umgebungstemperatur.

o Vermeiden Sie grobe mechanische Gewalt am Messkopf, da dies zur Zerstorung flihren
kann und in diesem Fall jegliche Gewahrleistungsanspriiche entfallen.

¢ Bei Problemen oder Fragen wenden Sie sich an die Mitarbeiter unserer Serviceabteilung.

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor der ersten Inbetriebnahme aufmerksam durch. Der
Hersteller behalt sich im Interesse der technischen Weiterentwicklung das Recht auf
Anderungen der in dieser Anleitung angegebenen Spezifikationen vor.

» Alle Zubehorteile kdnnen unter Verwendung der in Klammern [ ] angegebenen
Artikelnummern bestellt werden.

CECECH -
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1.2 Gewaibhrleistung

Sollten trotz sorgfaltiger Qualitatskontrolle Geratedefekte auftreten, bitten wir Sie, sich umgehend mit unserem
Kundendienst in Verbindung zu setzen. Die Gewahrleistungsfrist betragt 24 Monate ab Lieferdatum. Nach
diesem Zeitraum gibt der Hersteller im Reparaturfall eine 6-monatige Gewahrleistung auf alle reparierten oder
ausgetauschten Geratekomponenten. Nicht unter die Gewahrleistung fallen Schaden, die durch
unsachgemaRe Behandlung, Offnung des Gerates oder Gewalteinwirkung entstanden sind. Der Hersteller
haftet nicht fir etwaige Folgeschaden oder bei nicht bestimmungsgemalem Einsatz des Produktes. Im Falle
eines Geratefehlers wahrend der Gewahrleistungszeit erfolgt eine kostenlose Instandsetzung bzw.
Kalibrierung des Gerates. Die Frachtkosten werden vom jeweiligen Absender getragen. Der Hersteller behalt
sich den Umtausch des Gerates oder von Teilen des Gerétes anstelle einer Reparatur vor. Ist der Fehler auf
eine missbrauchliche Verwendung oder auf Gewalteinwirkung zurlckzuflhren, werden die Kosten vom
Hersteller in Rechnung gestellt. In diesem Fall wird vor Beginn der Reparatur auf Wunsch ein
Kostenvoranschlag erstellt.

Alle Messsysteme von Optris werden vor Auslieferung umfassenden Tests unterzogen. Diese finale Kontrolle
garantiert, dass alle Produkte den strenge Leistungs- und Zuverlassigkeitsstandards gerecht werden. Damit
garantiert Optris den genauen und zuverlassigen Betrieb aller Gerate gemal ihren Spezifikationen.

1.3 Lieferumfang

= CTi-Messkopf mit Anschlusskabel und Auswerteelektronik
= Montagemutter
= Bedienungsanleitung
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1.4 Wartung
o Niemals I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel verwenden (weder fir die Optik noch das Gehause).

1.4.1 Reinigung

Lose Partikel konnen mit sauberer Druckluft weggeblasen werden. Die Linsenoberflache kann mit einem
weichen, feuchten Tuch (befeuchtet mit Wasser) oder einem Linsenreiniger (z.B. Purosol oder B+W Lens
Cleaner) gereinigt werden.

1.4.2 Handhabung

Beim Reinigen der Optik des Infrarotmessgerats missen stets Handschuhe getragen werden. |IG-Glaser
kdénnen giftig sein und Uber die Haut aufgenommen werden. Bei allen |1G-Materialien ist besondere Vorsicht
geboten, da diese Materialien weich und anfallig fur Kratzer sind.

Das Material der Infrarotlinsen darf nicht verschluckt, eingeatmet oder anderweitig aufgenommen werden. Im
Falle eines Brandes und/oder einer Explosion dirfen die Dampfe nicht eingeatmet werden. Beim Erhitzen auf
hohe Temperaturen kénnen giftige Dampfe aus Selenoxid und Arsenid freigesetzt werden. Bei Kontakt mit
Saure kann giftiges Selenwasserstoffgas freigesetzt werden.

1.4.3 Lagerung

Infrarotmessgerate — insbesondere deren Optiken — sollten in einer umgebungsarmen Luftfeuchtigkeit
gelagert werden. Eine langere UV-Licht-Bestrahlung ist zu vermeiden, um die Entstehung von
Oberflachenvernebelung an der Optik zu verhindern genauso wie der Kontakt mit hohen Temperaturen,
starken Sauren oder Basen.
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1.5 Modelliibersicht

Die Sensoren der CTi-Serie sind in folgenden Basisvarianten lieferbar:

. . Spektrale .

LTO02 -50 bis 650 °C
LT LT15 -50 bis 800 °C nichtmetallische Oberflachen
LT22 -50 bis 1050 °C
LTO2H .
LThot -50 bis 1050 °C 8-14 ym hohe Umgebungstemperaturen (bis 250 °C)
LT10H
LTO2F -50 bis 600 °C
LTfast LT15E Scr_wnelle Anwendungen (ms Bereich) bei tiefen
_50 bis 1050 °C Objekttemperaturen
LT25F
G5H 100 bis 1650 °C
G5 5.0 ym Glasanwendungen
G5L 50 bis 1000 °C
P3 P3 35 bis 600 °C 3.43 ym Diinne Plastikfolien wie PE, PE and PS

P7 P7 0 bis 710 °C 7.9 ym Diinne Plastikfolien wie PET, PU, PTFE, PA or CTA



. . Spektrale .

™M

2M

3M

4M

1MXL
1ML
1MH
1MHA1
2MXL
2ML
2MH
2MHA1
3MXL
3ML
3MH
3MHA1
3MH2
3MH3

4ML

350 bis 800 °C
485 bis 1150 °C
650 bis 1850°C
800 bis 2200°C
150 bis 500 °C
250 bis 900 °C
385 bis 1600 °C
490 bis 2000°C
30 bis 350°C

50 bis 475°C
100 bis 600°C
150 bis 1000°C
200 bis 1500°C
250 bis 1850 °C

0 °C bis 500 °C

1.0 ym

1.6 um

2.3 ym

22-6pum

Metalle bei heiRen Objekttemperaturen und
schnellen Prozessen

Metalle bei heiRen Objekttemperaturen und
schnellen Prozessen

Metalle bei geringen Objekttemperaturen

geringe Objekttemperaturen
(ab 0 °C) und sehr schnelle Prozesse
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1.6  Werksvoreinstellung

Die Gerate haben bei Auslieferung folgende Voreinstellungen:

Signalausgabe 1 - Objekttemperatur
Signalausgabe 2 — interne Kopftemperatur
Emissionsgrad

Transmission

Mittelwertbildung (AVG)

Smart Averaging

Maximalwerthaltung (MAX)
Minimalwerthaltung (MIN)
Temperatureinheit

Umgebungstemperaturkompensation
(Ausgabe an OUT-AMB als 0-5 V-Signal bei LT)

Baudrate

0-10V

0-10V

1.000

1.000

0.1s

inaktiv

inaktiv

inaktiv

°C

interner Messkopftemperaturfiihler

921,6 kBaud (fiir xM)
115 kBaud (fur alle anderen Modelle)
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LT02 LT15 LT22 LTO2H LT10H
0 0

untere Grenze Temperaturbereich [°C]

obere Grenze Temperaturbereich [°C] 500 1000
untere Alarmgrenze [°C] (Normal geschlossen) 30 30
obere Alarmgrenze [°C] (Normal offen) 100 100
I T T 20 T T
untere Grenze Temperaturbereich [°C] 100
obere Grenze Temperaturbereich [°C] 1000 1650 600 710 800 1150
untere Alarmgrenze [°C] (Normal geschlossen) 200 250 50 50 450 550
obere Alarmgrenze [°C] (Normal offen) 600 800 100 100 600 950
mm—mm
untere Grenze Temperaturbereich [°C] 150
obere Grenze Temperaturbereich [°C] 1850 2200 500 900 1600 2000
untere Alarmgrenze [°C] (Normal geschlossen) 750 900 200 350 450 550
obere Alarmgrenze [°C] (Normal offen) 1200 1600 350 700 900 1200
—mmm—
untere Grenze Temperaturbereich [°C] 100 150
obere Grenze Temperaturbereich [°C] 350 475 600 1000 1500 500
untere Alarmgrenze [°C] (Normal geschlossen) 50 70 150 250 300 70

obere Alarmgrenze [°C] (Normal offen) 100 100 250 600 800 100
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2 Technische Daten
21 Aligemeine Spezifikation

Schutzgrad
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Material (Messkopf)

Abmessungen

Gewicht
Kabellange

Kabeldurchmesser
Umgebungstemperatur Kabel
Vibration / Schock
Druckfestigkeit (Messkopf)
Software / App (optional)

Sensorkopf

Elektronikgehéduse

IP65 (NEMA-4)
-20..85°C "
-40...85 °C

IP65 (NEMA-4)
siehe: Messtechnische Spezifikation
siehe: Messtechnische Spezifikation
10...95 %, nicht kondensierend

Edelstahl

28 mm x 14 mm (SF Optik) oder
32 mm x 14 mm (CF Optik), M12x1

55 mm x 29,5 mm, M18x1 (mit Massivgehause)

Zink, gegossen

89 mm x 70 mm x 30 mm

40 g (205g mit Massivgehause) 420 g
1 m (Standard fir LT/LTfast Versionen) 8m

3 m (Standard fir alle anderen Versionen) 15 m

2,8 mm

max. 180 °C [Hochtemperaturkabel fir CTihot: 250 °C]

IEC 68-2-6: 3G, 11 — 200 Hz, alle Achsen / IEC 68-2-27: 50G, 11 ms, alle Achsen
8 bar

CompactPlus Connect / IRmobile App

1) Die Funktionalitdt des LCD Displays kann bei Temperaturen unterhalb von 0°C limitiert sein
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2.2 Elektrische Spezifikation

$optris

Spannungsversorgung

Ausgéange / Analog

Alarmausgang

Ausgangsimpedanzen
mA
mV

Digitale Schnittstellen
Relaisausgang

Funktionseingange / I/O Pins

8-30 VDC / 5 V USB (integriert) / max. 1,2 W

Ausgange 1 und 2 sind frei wahlbar: Analog mA/mV, Alarm mA/mV, TCK
wahlweise: 0/ 4—20 mA, 0-5/ 10 V, Thermoelement (Typ K) oder Alarmausgang
(Signalquelle: Objekttemperatur)

Kopftemperatur als 0-5 V oder 0-10 V Ausgang, oder Alarmausgang (Signalquelle
umschaltbar auf Objekttemperatur oder Elektronikboxtemperatur bei Nutzung als
Alarmausgang)

Open-collector-Ausgang (NPN-Typ) am Pin AL2 [24 V/ 50 mA]

max. Schleifenwiderstand 500 Q

min. 100 kQ Lastwiderstand

USB, RS232, RS485, Modbus RTU, Ethernet TCP, Modbus TCP, EtherNet/IP, Profinet,
EtherCAT, IO-Link (Uber optionale Steckmodule)

2 x 60 VDC/ 42 VACrus, 0,4 A; optisch isoliert/potenzialfrei (optionales Steckmodul)

1/01-3 Pins liber Software frei wahlbar
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2.3 Messtechnische Spezifikation gemaR IEC/TS 62492-2 (2013-04)

2.3.1 LT Versionen
LT02 LT15 LT22 LTO2H LT10H

Temperaturmessbereich -50... 650 °C -50... 800 °C -50... 1050 °C -50... 1050 °C -50... 1050 °C
Betriebstemperatur (Kopf) -20...120 °C -20...180 °C -20...250 °C -20...250 °C
Lagertemperatur (Kopf) -40...120 °C -40...180 °C -40...250 °C -40...250 °C
Spektralbereich 8 -14 ym
Optische Auflésung 2:1 15:1 22:1 2:1 10:1
Messunsicherheit +1.0 °C oder £ 1.0 % +1.5°C oder £ 1.0 %
Wiederholpréizision +0.2 °C oder * +0.1 °C oder +0.15 °C oder +0.13 °C oder +0.16 °C oder
0.1 % +0.1% £0.1% +0.1% +0.1%
Kurzzeitstabilitat (typisch) 0.13 K/h 0.08 K/h 0.08 K/h 0.24 K/h 0.3 K/h
Umgebungstemperatureinfluss iofgé’ iZ/?(der +0.05 KIK +0.05 K/K 0.1 K/K +0.04 KIK
NETD (typisch) 25 mK 25 mK 35 mK 37 mK 45 mK
Einstellzeit (90 % des Signals) 40 ms 115 ms 115 ms 45 ms 40 ms
Belichtungszeit (90 % des Signals) 40 ms
Aufwarmzeit 10 min
Emissionsgradeinstellung 0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)
Tramsissionsgradeinstellung 0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)

Signalverarbeitung Mittelwert, MAX, MIN (einstellbar iber Programmiertasten oder Software)
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2.3.2 LTfast Versionen

Temperaturmessbereich
Betriebstemperatur (Kopf)
Lagertemperatur (Kopf)
Spektralbereich

Optische Auflésung
Messunsicherheit
Wiederholprazision
Kurzzeitstabilitat (typisch)
Umgebungstemperatureinfluss
NETD (typisch)

Einstellzeit (90 % des Signals)
Belichtungszeit (90 % des Signals)
Aufwarmzeit
Emissionsgradeinstellung
Tramsissionsgradeinstellung

Signalverarbeitung

$optris

LTO2F LF15F LF25F

-50...+600 °C -50...+1050 °C
-20...+125°C
-40...+125 °C
8 —14 ym
2:1 15:1 25:1
+2.0°Coderx1% +2.0°Coder+1% +2.0°Coder+x1%
+0.11K +0.22K +0.55 K
0.07 K/h 0.12 K/h 0.25 K/h
+0.05 K/IK
40 mK 75 mK 180 mK
30 ms 9ms 6 ms
30 ms 9ms 6 ms
10 min

0,050...1,100 (einstellbar Uber Software)
0,050...1,100 (einstellbar Uber Software)

Mittelwert, MAX, MIN (einstellbar iber Programmiertasten oder Software)
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0...710°C

7.9 ym

10:1

+1.5°Codert1%
des Messwerts

+0.22K
0.4 K/h
+0.15 KIK

45 mK
150 ms
150 ms

23.3 G5/P3/P7 Versionen
_“__

Temperaturmessbereich ..1000 °C 100...1650 °C 35...600 °C
Betriebstemperatur (Kopf) -20...85°C
Lagertemperatur (Kopf) -40... 85 °C
Spektralbereich 5.0 ym 3.43 pm
Optische Auflésung 14:1 20:1 15:1
Messunsicherheit + (1 % des Messwerts + 1.5 °C) S f‘f\,}“ﬁ'gswem
Wiederholprézision * Ofoo_g %der * Ofoo_g (f/’oder +0.25K
Kurzzeitstabilitat (typisch) 0.9 K/h 1.0 K/h 0.15 K/h
Umgebungstemperatureinfluss * (gzgzKl{/S;?er * (8:(1)2K£A,K/}(();jer + 0.1 KIK
NETD (typisch) 60 mK 80 mK 90 mK
Einstellzeit (90 % des Signals) 90 ms 70 ms 15 ms
Belichtungszeit (90 % des Signals) 90 ms 70 ms 15 ms
Aufwarmzeit 10 min

Emissionsgradeinstellung
Tramsissionsgradeinstellung

Signalverarbeitung

0,050...1,100 (einstellbar Uber Software)

0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)

Mittelwert, MAX, MIN (einstellbar iber Programmiertasten oder Software)
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2.3.4 xM Versionen

Temperaturmessbereich
Betriebstemperatur (Kopf)
Lagertemperatur (Kopf)
Spektralbereich

Optische Auflésung
Messunsicherheit
Wiederholprazision
Kurzzeitstabilitat (typisch)
Umgebungstemperatureinfluss
NETD (typisch)

Einstellzeit (90 % des Signals)

Belichtungszeit (90 % des
Signals)

Aufwarmzeit
Emissionsgradeinstellung
Tramsissionsgradeinstellung

Signalverarbeitung

$optris

350...800 °C 485...1150 °C 650...1850°C 800...2200°C
-20...125°C
-40...125°C
1.0 ym
15:1 40:1 75:1 75:1
+920°C +(1.5°C + 0.3 % des +(1.5°C+0.3% + (2.0 °C + 0.3 % des
Messwerts) des Messwerts) Messwerts)
+1.4K +1.0K +0.5K +0.5K
0.3 K/h 0.06 K/h 0.11 K/h 0.11 K/h
+ 0.1 KIK + 0.1 KIK + 0.15 K/IK + 0.15 K/IK
600 mK 330 mK 220 mK 160 mK
320 ps
110 ps
Keine

0,050...1,100 (einstellbar Uber Software)
0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)

Mittelwert, MAX, MIN (einstellbar iber Programmiertasten oder Software)
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Temperaturmessbereich
Betriebstemperatur (Kopf)
Lagertemperatur (Kopf)
Spektralbereich

Optische Auflésung
Messunsicherheit

Wiederholprazision
Kurzzeitstabilitat (typisch)
Umgebungstemperatureinfluss
NETD (typisch)

Einstellzeit (90 % des Signals)

Belichtungszeit (90 % des
Signals)

Aufwarmzeit
Emissionsgradeinstellung
Tramsissionsgradeinstellung

Signalverarbeitung

21
I S R T
150...500 °C 250...900 °C 385...1600 °C 490...2000°C
-20...125°C
-40...125 °C
1.6 um
15:1 40:1 75:1 75:1
1590 +(15°C+03%des +(1,5°C+0.3% +(1,6°C + 0.3 % des
Messwerts) des Messwerts) Messwerts)
+0.25K +0.35K +0.25K +0.25K
0.05 K/h 0.05 K/h 0.1 K/h 0.1 K/h
+ 0.05 K/IK +0.12 K/IK +0.12 K/IK + 0.20 K/IK
110 mK 175 mK 105 mK 52 mK
320 ps
110 ps
Keine

0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)
0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)

Mittelwert, MAX, MIN (einstellbar tiber Programmiertasten oder Software)
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Temperaturmessbereich
Betriebstemperatur (Kopf)
Lagertemperatur (Kopf)
Spektralbereich

Optische Auflésung
Messunsicherheit
Wiederholprazision
Kurzzeitstabilitat (typisch)
Umgebungstemperatureinfluss
NETD (typisch)

Einstellzeit (90 % des Signals)
Belichtungszeit (90 % des Signals)
Aufwarmzeit
Emissionsgradeinstellung
Tramsissionsgradeinstellung

Signalverarbeitung

3MXL

30 ... 350°C

12:1

0.10 K/h
+0.08 K/ K

85 mK

$optris
50... 475°C 100... 600°C
-20°C...85°C
-40°C...125°C
2.3 um
22:1 33:1
+15°C
+0.25 K
0.09 K/h 0.13 K/h
1+0.08 K/ K +0.05 K/ K
95 mK 105 mK
320 ps
110 ps
Keine

0,050...1,100 (einstellbar tiber Software)

0,050...1,100 (einstellbar iber Software)

Mittelwert, MAX, MIN (einstellbar tiber Programmiertasten oder Software)
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Temperaturmessbereich
Betriebstemperaturbereich (Kopf)"
Lagertemperatur (Kopf)
Spektralbereich

Optische Auflésung
Messunsicherheit 47
Wiederholprazision? 3497
Kurzzeitstabilitat® 9 7 ® (typisch)
Umgebungstemperatureinfluss
NETD 49987 (typisch)

Einstellzeit (90 % Signal)
Erfassungszeit (90% Signal)
Aufwarmzeit
Emissionsgradeinstellung
Transmissionsgradeinstellung

Signalverarbeitung

150...1000°C 200...1500 °C
-20...485 °C
-40...+125 °C
2.3 um
75:1

* (0.3% des Messwerts + 1.5 °C)

+0.6K +0.25K +0.25K
0.25 K/h
+0.08 K/IK +0.1 KKK +0.1 KKK
200 mK 95 mK 70 mK
320 ps
110 ps
Keine

23

250...1850 °C

0...500 °C
-20...+70 °C
-40...+85 °C
2.0...6.0 um
10:1
* (0.3% des Messwerts + 2.0 °C)
+0.16 K
0.05 K/h
+ (0.05 K/K oder 0.03 %/K)

70 mK

0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)

0,050...1,100 (einstellbar Giber Software)

Mittelwert, MAX, MIN (einstellbar tiber Programmiertasten oder Software)
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2.3.5 Messbedingungen gemaB IEC/TS 62492-2 (2013-04)

1) Die LCD Anzeige kann bei Temperaturen unter 0 °C begrenzt  8) Top, >0 °C

sein 9) Topj> Tkopt + 10 °C

2) GroRerer Wert gilt 10) Top; = Tmin + 50 °C

3) Einstellzeit = 1 s (90%) 11) Topy =25 °C

4) Einstellzeit = 200 ms (90%) 12) Top; =50 °C

5) Einstellzeit = 100 ms (90%) 13) Topy = 100 °C

6) Einstellzeit = 1 ms (90%) 14) bei Raumtemperatur (23 £ 5) °C

7)€ =1.000 15) gliltig fur Temperaturen oberhalb von 50 °C
Betriebstemperatur 1 1 1 1 1 1 1 1
Messungenauigkeit 47,14 247,14 24714 2,4,7,8 257,814 34,714 2,3,7,14,15 2,3,7,14
Wiederholprazision 6,7,10,14 6,7,10,14 6,7,10,14 2,4,7,8,14 5711,14 247,14 5,7,13,14 4,712,14
Kurzzeitstabilitat 4,7,10 47,10 4,710 4,7,13,14 7,8,11 4,710,14 3,7,13 4,7,12,14
Umgebungstemperatur- 7 47 24,7 2,7 27,8 2.7 79,15 3,7
einfluss

NETD 6,7,10,14 6,7,10,14 6,7,10,14 4,7,11,14 57,11,14 47,10,14 5,7,13,14 4,7,12,14

® Bei allen CTi LT(hot) und G5 Modellen darf das Kopfkabel wahrend der Messung nicht bewegt
werden.
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2.4 CF Linse und Schutzfenster

Die optionale Nahfokussierlinse (CF-Linse) ermdglicht die prazise Temperaturmessung sehr kleiner Objekte
und ist fur verschiedene Messkopfe erhaltlich. Die minimal erreichbare MesspunktgrofRe hangt vom jeweiligen
Messkopf ab. Der Messabstand wird von der Vorderkante des Linsenhalters oder des Laminar-
Freiblasvorsatzes definiert.

Ebenso erhaltlich sind Schutzfenster.

Die CF-Linse oder das Schutzfenster werden auf den Messkopf geschraubt, bis der mechanische Anschlag
erreicht ist. In Kombination mit dem Massivgehause bitte die Version mit Auliengewinde verwenden.

LT/G5 ACCTCF ACCTCFE ACCTAPLCF ACCTPW ACCTPWE
1M/ 2M/ 3M ACCTCFHT ACCTCFHTE ACCTAPLCFHT ACCTPWHT ACCTPWHTE
aM - - - ACCTPWSI35M ACCTPWSI35ME
P3 ACCTCFP3 ACCTCFP3E - - -

Typical Transmission values of the CF lens (*deviations possible)

Model CF lens Protective window
LT 0.78 0.83
1M/ 2M/ 3M 0.92 0.93
aM - 0.92

P3 tbd -



Figure 1: CF-Linse und Schutzfenster

1259 ,. M12x1 5 o»
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Figure 2: Laminar-Freiblasvorsatz mit
integrierter CF-Linse

@optris

5

M 12x1

Figure 3: CF-Linse / Schutzfenster mit
AuBengewinde
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2.5 Optische Diagramme

Die folgenden optischen Diagramme zeigen den Durchmesser des Messflecks in Abhangigkeit von der
Messentfernung. Die MessfleckgréRe bezieht sich auf 90% der Strahlungsenergie.
Die Entfernung wird jeweils von der Vorderkante des Messkopfes gemessen.

Alternativ zu den optischen Diagrammen kann auch der Messfleck-Kalkulator auf der Optris
Interseitseite verwendet werden oder die Optris Optikkalkulator App. Die App kann kostenlos
im Google Play Store (siehe QR Code) heruntergeladen werden.

D = Entfernung von der Vorderkante

Soptris € ¢
' des Geridtes zum Messobjekt

&

Die GroRe des zu messenden Objektes und die optische Auflésung des IR-Thermometers

bestimmen den Maximalabstand zwischen Messkopf und Objekt.

Zur Vermeidung von Messfehlern sollte das Messobjekt das Gesichtsfeld der Messkopfoptik
® vollstandig ausfiillen.

Das bedeutet, der Messfleck muss immer mindestens genauso groB oder kleiner als das

Messobjekt sein.

S = MessfleckgroBe

GETITON . hd -



http://www.optris.de/messfleck-kalkulator
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=de

@optris
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2,51 Standardfokus (SF — standard focus)

‘ D:S

Abstand (mm)
Spotgrofte (mm)
Spotgrofie (mm)
Spotgrofie (mm)

LTO2(H/F) | 2:1
LT10hot/4M/P7 | 10:1

3MXL 12:1

G5L 14:1 Spotgrofie (mm)
LT15(F)/P3 15:1 | 6.5 21.6 26.7\ 35.0 51.5 | 59.8 | 68.1 | 76.4 | SpotgroRe (mm)

G5H 20:1|6.5 16.6 M 26.6 39.9 | 46.5 | 53.1 | 59.8 | SpotgroRe (mm)

Modell D:S Optische Werte
0 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 WEK[[NM Abstand (mm)

3ML/LT22 | 22:1| 6.5 | 10.5 | 144 | 18.4 | 22.3 | 26.3 | 30.2 | 34.2 | 38.1 | 42.1 | 46.0 [E[WKOM SpotgroRe (mm)
LT25F |25:1(6.5| 14.9 | 23.3 | 31.6 | 40.0 | 51.6 | 63.3 | 74.9 | 86.5 | 98.1 | 109.8 |WPAR:E SpotgréRe (mm)

Modell : Optische Werte

1400 [ELILN 1800 Abstand (mm)
3MH 331|65|11.8| 17 |223|275| 32.8 | 38.1 | 43.3 60.3 | SpotgroRe (mm)
3MH1/3MH2/3MH3 | 75:1 | 6.5 | 8.4 | 102 [12.1|13.9| 158 | 17.6 | 195 28.3 | SpotgroRe (mm)
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2.5.2 Naher Fokus (CF - close focus)

Modell D:S Optische Werte

0 | 15 BRI 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | Abstand (mm)
LT10hot CF1 | 10:1 | 65 | 4.8 MM 93 | 17.3 | 252 | 33.1 | 41.8 | 489 | 56.8 | Spotgroke (mm)
3MXLCF1 | 121 | 65 | 45 WX 85 | 160 | 235 | 31.0 | 385 | 46.0 | 535 | Spotgroke (mm)
BMLCF1 | 221 | 65 | 3.9 BERM 66 | 132 | 19.7 | 26.3 | 32.8 | 394 | 459 | Spotgroke (mm)
3MHCF1 | 331 | 65 | 3.8 [l 6 | 233 | 185 | 248 | 31 | 37.3 | 435 | SpotgroRe (mm)

Optische Werte

| 60 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | Abstand (mm)
AMCF [ 10:1] 65 | 58 | 53 W 7.3 | 108 | 16.5 | 22.3 | 28.0 | 33.8 | 39.5 | SpotgroRe (mm)
LTI5CF | 1511 | 65 | 49 | 40 |WEWSN 54 | 84 | 13.3 | 183 | 23.2 | 28.2 | 33.1 | SpotgroRe (mm)
LT22CF |22:1| 65 | 44 | 31 [P 40 | 67 | 111 | 155 | 19.9 | 24.3 | 28.7 | SpotgréRe (mm)
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Modell : Optische Werte

Abstand (mm)

3MXL CF 1221 65 | 75 | 84 WA 149 |22.0 | 29.1|36.2|43.3|50.5| SpotgrolRe (mm)

3ML CF 221 65 | 6.0 | 54 d 9.2 |14.4|19.6 | 24.9 | 30.1| 35.3 | SpotgroRe (mm)

3MH CF 33:1| 65 | 53 | 4.2 6.9 | 11.4|15.8 | 20.3 | 24.8 | 29.3 | SpotgroRe (mm)
3MH1/3MH2/3MH3 CF | 75:1| 6.5 | 4.7 | 2.8 . 44 | 80 |11.6|15.2|18.8 |22.5| SpotgroRe (mm)

2.5.3 Standardfokus + Naher Focus (SF + CF)

p—

Modell D:S Optische Werte

Abstand (mm)
16.4 | 20.3 | 242 | 32.0 | 39.8 | SpotgroRe (mm)
158 | 19.6 | 234 | 31.0 | 38.6 | SpotgroRe (mm)
5.4 7.5 9.5 13.7 | 17.8 | SpotgréRe (mm)

LT15 | 1.5:1 7.0 3.9
LT22 | 2.2:1 7.0 3.8
LTO2 | 2.5:1 7.0 6.0

*mit dem laminaren Freiblasvorsatz reduziert sich der Abstand um 2 mm
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3 Mechanische Installation

Die CTi-Messkopfe verfugen uber ein metrisches M12x1-Gewinde und lassen sich entweder direkt Gber das
Sensorgewinde oder mit Hilfe der mitgelieferten Sechskantmutter an vorhandene Montagevorrichtungen
installieren. Als Zubehdr sind verschiedene Montagewinkel und -vorrichtungen erhaltlich, die das Ausrichten
des Messkopfes auf das Objekt erleichtern.

Alle Zubehorteile kdnnen unter Verwendung der in Klammern [ ] angegebenen Artikelnummern
bestellt werden.

max. 3 max. 3

‘!_[ Yy _

—— L e
e

A [
) 3 A ) 2!
sw14,/ o o8 SIECTIA SW 14 - She
=
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-

10
2,80

M12x 1
72,80

Figure 4: MaBe des Messkopfes SF/CF Figure 5: MaBe des Messkopfes CF1
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Alle CTi LThot Sensoren werden mit Massivgehduse geliefert und kdnnen Gber das M18x1-Gewinde installiert
werden.

45
40
o 4
®
=
L
3
. 4 >
9T
=
3
o 39

Figure 6 Massivgehause (Standard bei CTi LThot und P3/P7)

@ Der optische Strahlengang muss frei von jeglichen Objekten sein.
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optris

Elektronikgehause
Die Elektronikbox kann wahlweise auch mit geschlossenem Gehausedeckel

Programmiertasten von auf3en nicht zuganglich) bestellt werden [ACCTCOV].

(Display und
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3.1 Montagezubehér

@optris

20

M 12x1

Montagewinkel, justierbar in
einer Achse [ACCTFB]

My )

L

N

Montagewinkel, justierbar in zwei Achsen

Montagebolzen mit M12x1-Gewinde, Montagegabel mit M12x1- Gewinde,
justierbar in zwei Achsen [ACCTMB] justierbar in 2 Achsen [ACCTMG]

Full mit dem Montagewinkel [ACCTFB]

@ Die Montagegabel kann Gber den M12x1-
kombiniert werden.

[ACCTAB] bestehend aus: ACCTFB und ACCTMB
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Schutzfenster wahlweise aus
Ge oder B270

Vakuum-Schutzfenster fur
CT-Kopf mit KF40-Flansch

fur Hochvakuum
l©4240 | bis 10%-7mbar aus 1.4404
$54.40 Edelstahl mit sehr guter
g
o 3

KF40-Flansch

K40 Flansch [ACCTKF40GE] fiir CTi LT mit Germaniumfenster

e Beim Wechseln des Fensters die Schrauben mit max. 1 Nm Anziehdrehmoment anziehen.
e Transmission: Ge = 0,91 und B270 = 0,92 (Abweichungen moglich)
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3.2 Freiblasvorsatz

@optris

Ablagerungen (Staub, Partikel) auf der Linse sowie Rauch, Dunst und hohe Luftfeuchtigkeit (Kondensation)
kénnen zu Fehimessungen fuhren. Durch die Nutzung eines Freiblasvorsatzes werden diese Effekte
vermieden bzw. reduziert. Achten Sie darauf oélfreie, technisch reine Luft zu verwenden.

«/
’ W

[l

S TM12% 1
SW 14

Standard-Freiblasvorsatz [ACCTAP] fiir Optiken mit
D:S 2 10:1 (nicht fiir Messkopfe mit 32 mm Lange),
kombinierbar mit Montagewinkel
Schlauchanschluss: 3x5 mm

Gewinde (Fitting): M5

Mm% 1
SW 14

Standard-Freiblasvorsatz [ACCTAP2] fiir Optiken mit
D:S < 2:1 (nicht fiir Messkopfe mit 32 mm Lange),
kombinierbar mit Montagewinkel
Schlauchanschluss: 3x5 mm

Gewinde (Fitting): M5
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Mechanische Installation

4259 .

Laminar-Freiblasvorsatz [ACCTAPL] Laminar-Freiblasvorsatz mit Montagegabel
Der seitliche Luftaustritt verhindert ein Herunterkiihlen [ACCTAPLMF], justierbar in 2 Achsen

des Objektes bei kleinen Messabstanden.

Schlauchanschluss: 3x5 mm

Gewinde (Fitting): M5

den Bedingungen am Installationsort.

@ ¢ Die bendtigte Luftmenge (ca. 2...10 I/ min., max. 8 bar) ist abhangig von der Applikation und
¢ Maximale Umgebungstemperatur [ACCTAPL] sind 150°C.



Weiteres Zubehor

$optris

Rechtwinkel-Spiegelvorsatz [ACCTRAM]
fur Optiken mit D:S =2 10:1;
ermoglicht Messungen im 90°-Winkel zur Sensorachse.

Der Spiegel hat eine Reflexion von 96 % bei Verwendung mit LT22 und LT15 sowie
88 % bei LT15F.

Bei Verwendung des Spiegels muss dieser Wert mit dem Emissionsgrad des
Messobjektes multipliziert werden.

Beispiel: LT22 und Objekt mit Emissionsgrad = 0,85

0,85x 0,96 = 0,816

Im CTi muss somit als resultierender Emissionsgrad 0,816 eingestellt werden.

LASER LIGHT

Laser-Visierhilfe [DOSBACCTLST]

batteriebetrieben (2x Alkaline AA), zur Ausrichtung von P
CTi-Messkdpfen. Der Laserkopf hat die gleichen &“E::'U;g‘;“,;;‘;,::m
Abmessungen wie der CTi-Messkopf.

(COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND
104011 EXCEPT FOR CONFORMANCE
WITH IEC 608251 ED. 3. AS
DESCRIBED IN LASER NOTICE NO. 56,
DATED MAY 8, 2019.

WARNUNG: Zielen Sie mit dem Laser nicht direkt in die
Augen von Personen und Tieren! Blicken Sie nicht direkt
bzw. indirekt wie z.Bsp. liber reflektierende Flachen in den
Laserstrahl!
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OEM-Laser-Visierhilfe
Die OEM-Laser-Visierhilfe ist mit 3,5 m [ACCTOEMLST] und 8 m Anschlusskabel [ACCTOEMLSTCBS]
lieferbar. Der Laser kann an die Klemmen 3V SW bzw. PINK und GND [»>4 Elektrische Installation]
angeschlossen werden und Uber das Bedienungsmeni am Gerat oder uber die Software ein- und
ausgeschaltet werden.

Eine Montage von CTi-Messkopf und Laserkopf ist mit dem speziellen Doppellochmontagewinkel [ACCTFB2]
mdglich.

284 15 T iz
i <t

M12 x 1

\\

blue: ground

[ red: +3 ....+6 VDC

D11

OEM-Laser-Visierhilfe [ACCTOEMLST bzw. ACCTOEMLSTCBS] Montagewinkel [ACCTFB2]
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Massivgehause

45
40

M 18 x 1

i
\
$29,50

10 39

Massivgehduse, Edelstahl [DO6ACCTMHS] — alternativ auch in Aluminium (eloxiert) oder Messing lieferbar
Das Massivgehause sorgt bei Applikationen mit

dynamisch sich andernden Umgebungs-
temperaturen fir reproduzierbare und stabile
Temperaturmessungen. Es ist kombinierbar mit
der CF-Vorsatzoptik [ACCTCFE] oder mit dem
Schutzfenster [ACCTPWE].

WICHTIG: Um die Eigenschaften des Massiv-gehauses
optimal zu nutzen, missen sich ca.10 cm des
Messkopfkabels im Inneren des Gehauses (in Schlaufen)
befinden.
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Zubehor fir Massivgehéduse

M18x 1

ca. 30

Montagewinkel fiir Massivgehéause, justierbar in

Freiblasvorsatz fiir Massivgehduse (Gewinde M18x1)
einer Achse [ACCTFBMH]

[ACCTAPMH]

Die bendtigte Luftmenge (ca. 2...10 I/ min., max. 8 bar) ist abhangig von der Applikation und den
Bedingungen am Installationsort.
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Rohradapter und Reflexionsschutzrohre

Der Rohradapter [ACCTPA] ermdglicht die Montage von Reflexionsschutzrohren am CTi-Messkopf. Die
Reflexionsschutzrohre sind in 3 unterschiedlichen Langen lieferbar:

ACCTST20 20 mm
ACCTST40 40 mm
ACCTST88 88 mm

=l | 40 |
D 14 <[ I
N =
M12x 1 B 2 s
Rohradapter [ACCTPA] Reflexionsschutzrohr [ACCTST40]

Die Reflexionsschutzrohre sind nur fur Messkopfe mit einem Distanz-Messfleck-Verhaltnis (D:S)
von 2 15:1 geeignet.
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Tragschienenmontageplatte fiir Elektronikgeh&use

Mit Hilfe der
Tragschienenmontageplatte
kann die CTi-Elektronik an
einer Hutschiene nach
EN50022 (TS35) montiert
werden.

Kippgelenk fiir CTi-Messkopfe

43

62

81

|

35mm rail

-
N

Mit diesem Montagezubehdr kann eine Feinjustage
des CTi-Messkopfes mit einem maximalen Winkel
von +/- 6,5° zur mechanischen Achse erfolgen.

Kippgelenk [ACCTTAS]

Tragschienenmontageplatte [ACCTRAIL]

SW 17
M12x1

©19,6
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4 Elektrische Installation
4.1 Anschluss der Kabel

Zum Anschluss des CTi 6ffnen Sie bitte zunachst den Deckel der Elektronikbox (4 Schrauben). Im unteren
Bereich befinden sich die Schraubklemmen fir den Anschluss der Kabel.

Die CTi-Serie lasst sich in folgende Gruppen unterteilen:
» Grlne Elektronikplatine: LT, LThot, LTex und G5
» Blaue Elektronikplatine: LTfast, P3, P7 und xM

Griine Elektronikplatine fiir LT, LThot, LTex und G5 Blaue Elektronikplatine fiir LTfast, P3, P7 und xM
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411 Bezeichnung

+8...30 VDC
GND
GND

AL2

OouT-1

OouT-2

1/01-1/03

GND

Pink

GRAY - YELLOW

Spannungsversorgung

Masse (0 V) der Spannungsversorgung
Masser (0 V) der internen Ein- und
Ausgédnge

Alarm 2 (Open-collector Ausgang)
Analoger Ausgang mA, mV, TCK
Analoger Ausgang mA, mV, TCK

Ein- und Ausgénge

Masse (0 V)

3 VDC, schaltbar, fiir Laser-Visierhilfe
Kabel Sensorkopf

Geoffnete Elektronik-Box mit Anschlussklemmen

45
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Das mitgelieferte USB-Kabel kann an
der Seite von der Elektronikbox
angeschlossen werden. Uber die
Software CompactPlus Connect oder
der IRmobile App kann das Gerat
direkt betrieben werden.

Die seitlich eingebaute USB-Buchse ist nur flir Setup und Service gedacht und nicht fiir einen
Dauereinsatz.

41.2 Stromversorgung

Bitte verwenden Sie ein stabilisiertes Netzteil mit einer Ausgangsspannung im Bereich von 8-36 VDC, welches
eine Leistung von 1,2 W liefert. Die Restwelligkeit sollte max. 200 mV betragen.
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41.3 Kabelmontage

Die vorhandene Kabelverschraubung M12x1,5 der Elektronikbox eignet sich fir Kabel mit einem
Auflendurchmesser von 3 bis 5 mm. Entfernen Sie die Kabelisolierung (40 mm Stromversorgung, 50 mm
Signalausgange, 60 mm Funktionseingange). Kirzen Sie das Schirmgeflecht auf ca. 5 mm und entflechten
Sie die Schirmdrahte. Entfernen Sie ca. 4 mm der einzelnen Aderisolierungen und verzinnen Sie die Ader-
enden. Schieben Sie nacheinander die Druckschraube, Unterlegscheiben, Gummidichtung der
Kabelverschraubung entsprechend der Abbildung Uber das vorbereitete Kabelende. Spreizen Sie das
Schirmgeflecht auseinander und fixieren Sie den Kabelschirm zwischen zwei Metallscheiben. Fliihren Sie das
Kabel in die Kabelverschraubung bis zum Anschlag ein. Schrauben Sie die Kappe fest an. Die einzelnen Adern
kénnen nun entsprechend ihren Farben in die vorgesehenen Schraubklemmen befestigt werden.

Druckschraube
— Unterlegscheiben

[ Dichtstopfen

034] = PQKE — 0JKH

o Nur abgeschirmte Kabel verwendet werden. Der Schirm des Sensors muss geerdet sein.
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4.2 Erdung

Auf der linken Seite der Hauptplatine befindet sich ein schwarzer Schalter, der werksseitig die
Erdungsanschliusse (GND-Stromversorgung/Ausgange) mit der Erdung des Elektronik-
gehauses verbindet.

Um Erdschleifen und damit verbundene Signalstérungen in industriellen Umgebungen zu
vermeiden, kann es erforderlich sein, diese Verbindung zu unterbrechen. Zu diesem Zweck
muss der Schalter umgestellt werden.

4.3 Tausch des Sensorkopfes

Werkseitig ist der Messkopf bereits an die Elektronik angeschlossen und die Kopf-ID mit ihren
eindeutigen Kalibrierungsdaten wurde hinterlegt. Allerdings ist innerhalb einer bestimmten Modellgruppe
ein Austausch von Messkopfen und Elektronik moéglich. Die Gerate lassen sich in folgende Gruppen
unterteilen:

e 4-adriges Kopfkabel: LT, LThot, LTex, und G5

e 5-adriges Kopfkabel: LTfast, P3, P7, und xM

Nach Montage eines neuen Messkopfes muss der Kalibriercode des neuen Kopfes in die
Elektronik eingegeben werden.
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431 Eingabe des Kalibriercodes

Jeder Kopf hat eine spezifische Kopf-ID mit seinen
Kalibrierungsdaten. Die Kopf-ID ist Uber eine Datenbank
eindeutig mit den tatsachlichen Kalibrierungsdaten verknipft.
Eine Internetverbindung und die Software (CompactPlus
Connect oder IRmobile) sind erforderlich, um die
Kalibrierungsdaten von dem Server herunterzuladen. Fir eine
korrekte Temperaturmessung und Funktionalitat des Sensors
muss diese Kopf-ID in der Elektronikbox gespeichert werden.

Der Kalibriercode besteht J
OD_QAS,

aus 3 Blocken mit jeweils : 1000
3 Zeichen. g

49

Enter 9 digit HeadID here

0K

Cancel

Die Eingabe einer neuen Kopf-ID erfolgt iber die CompactPlus Connect-Software: Gehen Sie zu ,Gerat” und
,Kopf-ID andern® und geben Sie die 9 Ziffern des Kabels in die Felder ein.

Der Kalibriercode befindet sich auf einem Label am Messkopfkabel (in der Nahe der
Elektronikbox). Entfernen Sie dieses Label nicht bzw. notieren Sie sich den Code, da dieser bei
einem Tausch der Elektronik bzw. bei einer eventuell notwendigen Kalibrierung des Sensors

bendtigt wird.
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Nach Modifikation des Kopf-Kalibriercodes ist ein Reset nétig, um die Anderungen zu aktivieren.
[»6 Bedienung]

4.3.2 Verkiirzung des Messkopfkabels

Bei allen Modellen besteht die Mdglichkeit die Messkopfe selbst zu tauschen und das dazugehdrige Kabel zu
verkirzen. Das Kiirzen des Kabels verursacht einen zusatzlichen Messfehler von ca. 0,1 K/m.

4.3.3 Messungenauigkeiten

Mit Kopftausch erhéht sich die Messungenauigkeit um die folgenden Werte:

Modell icherheit ohne Kopftausch Messunsicherheit mit Kopftausch

LTO2 + 1 °C oder + 1 % des Messwerts + 1.5 °C oder + 1 % des Messwerts
LT15 + 1 °C oder + 1 % des Messwerts + 1.5 °C oder + 1 % des Messwerts
LT22 + 1 °C oder + 1 % des Messwerts + 1.5 °C oder + 1 % des Messwerts
LTO2H + 1.5 °C oder + 1 % des Messwerts +2.0 °C oder + 1 % des Messwerts
LT10H + 1.5 °C oder + 1 % des Messwerts +2.0 °C oder + 1 % des Messwerts
LTO2F + 2.0 °C oder = 1 % des Messwerts + 3.0 °C oder + 1 % des Messwerts
LT15F + 2.0 °C oder = 1 % des Messwerts + 3.0 °C oder + 1 % des Messwerts
LT25F + 2.0 °C oder £ 1 % des Messwerts + 3.0 °C oder £ 1 % des Messwerts
G5H + (1.5 °C + 1 % des Messwerts) + (2.2 °C + 1 % des Messwerts)
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G5L + (1.5 °C + 1 % des Messwerts) % (2.2 °C + 1 % des Messwerts)
P3 + 2.5 °C oder + 1 % des Messwerts + 3.3 °C oder = 1 % des Messwerts
P7 + 1.5 °C oder + 1 % des Messwerts + 2.0 °C oder = 1 % des Messwerts

1MXL +20°C +25°C

1ML + (1.5 °C + 0.3 % des Messwerts) % (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)

1MH + (1.5 °C + 0.3 % des Messwerts) + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)

1MHA1 + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts) * (2.5 °C + 0.3 % des Messwerts)
2MXL +1.5°C +20°C

2ML + (1.5 °C + 0.3 % des Messwerts) + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)

2MH + (1.5 °C + 0.3 % des Messwerts) + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)

2MH1 + (1.5 °C + 0.3 % des Messwerts) + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)
3MXL +15°C +2.0°C

3ML +15°C +2.0°C

3MH +15°C +2.0°C

3MHA1 + (1.5 °C + 0.3 % des Messwerts) + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)
3MH2 + (1.5 °C + 0.3 % des Messwerts) + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)
4aM + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts) + (2.0 °C + 0.3 % des Messwerts)
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5 Aus-und Eingange
5.1 Analogausginge

Die beiden Analogausgange — OUT-1 und OUT-2 des CTi sind frei wahlbar. Es besteht die Mdglichkeit,
zwischen verschiedenen Ausgangskanélen zu wahlen, siche » 6 Bedienung.

Ausgabekanal
Die Ausgange koénnen fir die Objekttemperatur, die Innentemperatur (Kopf) und die Temperatur des
Elektronikgehduses verwendet werden. Die Auswahl des Ausgangssignals erfolgt tber die Software.

Ausgangssignal Bereich Verbindung auf CTi board
Spannung 0..(5)10V OUT-1 oder OUT-2
Strom 0(4)..20 mA OUT-1 oder OUT-2
Thermoelement TCK OUT-1 oder OUT-2

Alarm Spannung | On/Off skalierbar OUT-1 oder OUT-2
Alarm Strom On/Off skalierbar OUT-1 oder OUT-2
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5.2 Digitale Schnittstellen

CTi-Sensoren kénnen optional mit einer IP67-USB-, RS232-, RS485-, Modbus RTU-, Modbus TCP-,
Ethernet TCP-, Profinet- oder EtherNet/IP-Schnittstelle ausgestattet werden.

Zur Installation einer Schnittstelle, wird die Schnittstellenkarte in die dafir vorgesehene Position neben dem
Display (siehe Abbildung unten) gesteckt. In der richtigen Position passen die Locher der Schnittstelle mit den
Gewindel6chern des Elektronikgehduses Uberein. Zum Anschlieen wird die Karte nach unten gedrickt und
mit den beiden M3x5-Schrauben befestigt. Verbinden Sie das vormontierte Schnittstellenkabel mit dem
Klemmenblock in den Stecker der Schnittstellenkarte.

USB-Kabel an den PC angeschlossen ist. Die Kommunikation wird wiederhergestellt, sobald das

@ Die digitale Kommunikation mit der Schnittstellenkarte wird unterbrochen, solange das integrierte
integrierte USB-Kabel abgezogen wurde.
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5.3 Relais Ausgéange

Das CTi kann optional mit einem Relaisausgang ausgestattet werden. Die Relaisplatine wird auf die gleiche
Weise wie die digitalen Schnittstellen installiert. Eine gleichzeitige Installation einer digitalen Schnittstelle und
der Relaisausgange ist nicht méglich. Die Relaisplatine verfugt tGber zwei vollstandig isolierte Schalter, die
maximal 60 Vpc/42 VACrwms, 0,4 A DC/AC schalten kdnnen. Eine rote LED zeigt den geschlossenen Schalter
an.

Die Schaltpunkte entsprechen den Werten fiir Alarm 1 und 2 [» 5.5 Alarme] und sind gemaf der

» 1.6 Werksvoreinstellung gesetzt.
Fir erweiterte Einstellungen (Anderung Low- und High-Alarm) wird eine Digitalschnittstelle
(USB, RS232) und die Software bendtigt.
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5.4 /O pins

Die CTi Serie hat drei digitale 1/0-Pins welche mit Hilfe der Software CompactPlus Connect sowohl als
Ausgang (digital) als auch als Eingang (digital oder analog) programmiert werden kénnen. Folgende
Funktionen sind mdglich:

Funktion 1/0 Pin als Beschreibung

Alarm Ausgang digital Open-collector Ausgang/ Definition als High- oder Low- Alarm tber Norm. offen/
norm. geschl. im Software-Dialog

Gliltig Low Eingang digital Der Ausgang folgt der Objekttemperatur, solange am |/O-Pin ein Low-Pegel
anliegt; bei Wegfall des Low-Pegels wird der letzte Wert gehalten.

Gliltig High Eingang digital Der Ausgang folgt der Objekttemperatur, solange am 1/O-Pin ein High-Pegel
anliegt; bei Wegfall des High-Pegels wird der letzte Wert gehalten.

Halte Low-High Eingang digital Bei steigender Flanke am 1/O-Pin wird der letzte Wert gehalten.

Halte Low-High Eingang digital Bei fallender Flanke am I/O-Pin wird der letzte Wert gehalten.

Rucksetzen Low Eingang digital Zurucksetzen der Maximum- oder Minimumsuche (High-Low)

Ricksetzen High Eingang digital Zurlcksetzen der Maximum- oder Minimumsuche (Low-High)

Externer Emissionsgrad Eingang analog Der Emissionsgrad kann uber ein 0-10 V-Signal am 1/O-Pin eingestellt werden
(Skalierung uber Software maoglich).

Freie GroRe Eingang analog Darstellung einer frei skalierbaren Grofie

Laser an Low Eingang digital Laser einschalten (Low Signal)

Laser an High Eingang digital Laser einschalten (High Signal)

Externe Eingang analog Durch eine Spannung am 1/O Pin [0-10 V; Bereich skalierbar] wird die

Umgebungskompensation Umgebungstemperatur eingestellt.

Externe Eingang analog Durch eine Spannung am /O Pin [0-10 V; Bereich skalierbar] wird die

Transmissionskompensation transmittierte Umgebungstemperatur eingestellt.

*Low/High-level: iiber Software
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5.5 Alarme

Der CTi verfugt Uber folgende Alarmfunktionen.

Alle Alarme (Alarm 1, Alarm 2, Ausgangskanal 1 and 2 (als Alarmausgang verwendet) haben eine
Hysterese von 2 K.

5.5.1 Visualisierung

Diese Alarme werden durch eine Anderung der Farbe der LCD-Anzeige visualisiert und dndern auch den
Status der optionalen Relaisschnittstelle. Darliber hinaus kann Alarm 2 als Open-Collector-Ausgang am Pin

AL2 auf der Hauptplatine verwendet werden [24 V/ 50 mA]. T T
Source TProc
Fur erweiterte Einstellungen wie die Definition als Low- oder ’ From To . . ‘
High-Alarm [durch Anderung von normalerweise 00 =ira oz ra 0 O
offen/geschlossen] ist die Auswahl der Signalquelle [TProc, 100 = = 5 -
THead, TBox] in der Software CompactPlus Connect TR = #l o ———
I s A - 0O C Z
erforderlich. Die optischen Alarme sind unabhangig von den - —
X 30,0 s ra 350 +1 ra 0
Alarmeinstellungen. In der Software CompactPlus Connect
.. . .. 40,0 < ra 450 s ra s 7 v
kénnen diese nach Wunsch definiert werden. v ee
50,0 < ra 55,0 £ £l 8 O
60,0 =1 [Cl 65,0 s r'cl O O a
70,0 <1 [C] 75,0 s rcl O O a
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5.5.2 Open-collector Ausgang / AL2:

+24V +24V
VeelO

Pull-up

/ Rela
CT/ CTlaser Y CT/ CTlaser resistor

I
i L 4

b VelO

H 1..100mA ‘
i

'

'

'

1}

11 30.0°C

!
i ' :
i : :
Y : : E
G . : .
u I 1 i
1 | '
i : :
H 1
1
1 .

(0=
GND A

O GND

e Der Transistor wirkt als Schalter. Im Alarmfall wird der Kontakt geschlossen.
® e Es muss immer eine Last/Verbraucher (Relay, LED oder ein Widerstand) angeschlossen
werden.
¢ Die Alarmspannung (hier 24 V) darf nicht direkt an den Alarmausgang angeschlossen

werden (Kurzschluss).
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6 Bedienung

Nach Zuschalten der Versorgungsspannung startet der Sensor eine Initialisierungsroutine und zeigt fir einige
Sekunden INIT im Display. Danach wird die Objekttemperatur angezeigt. Die Farbe der Displaybeleuchtung
andert sich entsprechend der Alarmeinstellungen [5.5.1 Visualisierung].

6.1 Sensoreinstellungen

Mit den drei Programmiertasten [Mode], [Aufl und [Ab] kénnen Sensorkonfigurationen vor Ort vorgenommen
werden. Das Display zeigt den aktuellen Messwert bzw. die gewahlte Funktion an. Mit der Taste
gelangen Sie zur gewunschten Funktion, mit @ und @ kénnen die Funktionsparameter verandert werden
— eine Veranderung von Einstellungen wird sofort iibernommen. Wenn langer als 10 Sekunden keine
Taste betatigt wurde, springt die Anzeige automatisch zur Darstellung der (gemalR der gewahlten
Signalverarbeitung) errechneten Objekttemperatur um.

_ Bei Betatigung der Mode-Taste gelangt man automatisch zur zuletzt
Laser  Display aufgerufenen Funktion. Die Signalverarbeitungsfunktionen Maximumsuche

' - und Minimumsuche sind nicht gleichzeitig wahlbar.

C A Vv

Mode Auf Ab

Werksvoreinstellung

Um den CTi auf die werksseitig eingestellten Parameter zurickzusetzen,
betéatigen Sie bitte zunachst die @- und dann die -Taste und halten
beide ca. 3 Sekunden lang gedrickt.

Im Display erscheint als Bestatigung RESET.
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TPROC 320.9 Prozesstemperatur (nach Signalverarbeitung) fest
[320,9 °C]
T AVG 320.5 Gemittelte Temperatur [320.5°C] fest
T INT 50.1 Detektortemperatur [50,1 °C] fest
T BOX 38.6 Elektronikboxtemperatur [38,6 °C] fest
EMISS 1.000 Emissivitat [1,000] 0.050 ... 1.100
TRANS 1.000 Transmission [1,000] 0.050... 1.100
AVG 0.020 Signalausgang gemittelt [0,020 s] AVG 0.000 = inaktiv/ 0.1 ... 65 s
HOLD OFF OFF/ PEAK/ VALL/ APEAK/ AVALL
HTIM PEAK/ VALL 0...65 s (65 = unendlich)
HTH APEAK/ AVALL Schwellenwert [°C/°F]
H HY APEAK/ AVALL Hysteresissettings in °C/°F
U °C Temperaturreinheit [°C] °Cl °F
M 01 Multidrop Adresse [1] (nur mit RS485 Schnittstelle) 01...32
RS422 mode RS422 (M01 driicken)
BAUD 115.2K Baud rate in kBaud [115] 115.2/921.6 kBaud
S ON Laservisierhilfe ON/ OFF
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EMISS 1.000 Einstellen des Emissionsgrades. Durch Betatigen von @wird der Wert erhoht; @
verringert den Wert (gilt auch fur alle weiteren Funktionen). Der Emissionsgrad
(e-Epsilon) ist eine Materialkonstante, die die Fahigkeit eines Korpers, infrarote
Energie auszusenden, beschreibt [»>10 Emissionsgrad].

TRANS 1.000 Einstellen des Transmissionsgrades. Diese Funktion wird verwendet, falls
zwischen Sensor und Objekt eine optische Komponente (z.B. Schutzfenster;
Zusatzoptik) montiert wird. Die Standardeinstellung ist 1.000 = 100 % (bei Messung
ohne Schutzfenster etc.).

AVG 0.020 Einstellung der gemittelten Zeit. In diesem Modus wird ein arithmetischer Algorithmus
ausgeflhrt, um das Signal zu glatten. Die eingestellte Zeit ist die Zeitkonstante. Diese
Funktion kann mit allen anderen Nachbearbeitungsfunktionen kombiniert werden.
Der kiirzeste Wert ist 0,001 s. Wenn der Wert auf 0,0 eingestellt ist, ist die Funktion
deaktiviert.

HOLD Einstellung der Signalverarbeitung. Durch Betatigung von Up oder Down wird der
Modus ausgewahlt.

PEAK: Einstellungen von Peak hold. In diesem Modus wartet der Sensor auf
fallende Signale. Wenn das Signal fallt, behalt der Algorithmus den vorherigen
Signalpeak fur die angegebene Zeit bei.

Nach Ablauf der Haltezeit fallt das Signal auf den zweithdchsten Wert ab oder sinkt
um 1/8 der Differenz zwischen dem vorherigen Spitzenwert und dem Mindestwert
wahrend der Haltezeit. Dieser Wert wird erneut fur die festgelegte Zeit gehalten.
Danach fallt das Signal mit langsamer Zeitkonstante ab und folgt der aktuellen
Objekttemperatur.

Wenn der Wert auf 0,0 eingestellt ist, zeigt das Display --- an (Funktion deaktiviert).
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U °C
M 01

BAUD 115.2K
S OFF

VALL: Einstellungen von Valley hold: In diesem Modus wartet der Sensor auf
ansteigende Signale. Die Definition des Algorithmus entspricht dem Peak-Hold-
Algorithmus (invertiert). Wenn der Wert auf 0,0 gesetzt ist, ist die Funktion deaktiviert.

APEAK (Advanced Peak Hold): In diesem Modus wartet der Sensor auf lokale
Spitzenwerte. Spitzenwerte, die niedriger sind als ihre Vorganger, werden nur
Ubernommen, wenn die Temperatur zuvor unter den Schwellenwert gefallen ist. Bei
aktivierter Hysterese muss ein Spitzenwert zusatzlich um den Wert der Hysterese
abfallen, bevor der Algorithmus ihn als neuen Spitzenwert Gbernimmt.

AVALL (Advanced Valley Hold): Dieser Modus ist die umgekehrte Funktion von
Advanced Peak Hold. Der Sensor wartet auf lokale Minima. Minimalwerte, die hdher
sind als ihre Vorganger, werden nur dbernommen, wenn die Temperatur zuvor den
Schwellenwert Uberschritten hat. Wenn die Hysterese aktiviert ist, muss ein
zusatzliches Minimum um den Wert der Hysterese ansteigen, bevor der Algorithmus
es als neuen Minimalwert Ubernimmt.

Einstellung der Temperatureinheit [°C oder °F].

Einstellung der Multidrop-Adresse. In einem RS485 Netzwerk braucht jeder Sensor
eine eigene Adresse. Dieses Menu erscheint nur, wenn eine RS485 Schnittstelle
anschlossen ist. Um den RS422 Modus zu verwenden, den M01 Knopf driicken.

Einstellung der Baud rate fir den digitalen Datentransfer.

Aktiviert (ON) und deaktiviert (OFF) das Laservisier [P 3.3 Weiteres Zubehdr]. Mit
den Knopfen Up| oder wird eine Spannung von 3 Voc am PINK Pin auf der
Hauptplatine angelegt.

61
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Spitzenwerterfassung

Fir eine Erfassung von schnellen Hotspots (Erfassungszeit 110 pys) muss die Mittelungskonstante auf 0,0 s
gesetzt werden.

Die Prozesstemperatur Teroc (Mit Nachbearbeitung) und auch die aktuelle

Durchschnittstemperatur Tavg (ohne Nachbearbeitung) kann als Diagramm angezeigt werden.
@ Auf diese Weise lassen sich das Ergebnis und die Funktionalitat der ausgewahlten

Nachbearbeitungsfunktionen leichter nachvollziehen und kontrollieren.
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Signal Graphen
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1549 (el
1422 1
132,2 1
1222 1
112,2 1

102.2

5]

0,95 195 2495 395 495 595

9,95

10,95

11,95

12,95

=— Trrozess mit Maximumssuche (Haltezeit = 1s)
— Taktuenn ohne Nachverarbeitung
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1758 | .
[Cl

150,0

130,0 -

110,0 -

50,0 -

300

10,0 A

-10,0

=1

0,90 290 4,90 6,90 8,90 10,90 12,90 14,90 16,90 18,90 20,90 22,90 2490

26,90

=— Teroc mit Erw. Maximumsuche (Schwellwert = 80 °C/ Hysterese = 20 °C)
— Tavg ohne Nachverarbeitung
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7 IRmobile App

Die CTi-Sensoren verfiigen iiber eine direkte Verbindung an ein Android Smartphone oder —
Tablet. Dafur muss die kostenlose IRmobile App im Google Play Store heruntergeladen f.. .-
werden. Dies kann auch tber den QR-Code erfolgen. ili

Mit IRmobile kann die Infrarot-Temperaturmessung direkt auf einem angeschlossenen Smartphone oder
Tablet Giberwacht und analysiert werden. Diese App funktioniert auf den meisten Android-Geraten mit 5.0 oder
héher mit einem Micro-USB- oder USB-C-Anschluss, der USB-OTG (On The Go) unterstiitzt. Die App ist
einfach zu bedienen: Nachdem der CTi Sensor an das Smartphone oder Tablet angeschlossen wurde, startet
die App automatisch. Das Gerat wird vom Smartphone mit Spannung versorgt. Im Temperatur-Zeit-Diagramm
kénnen verschiedene digitale Temperaturwerte angezeigt werden. Das Diagramm kann einfach vergrof3ert
werden, um mehr Details und kleine Signaldnderungen zu sehen.

GETITON
» Google Play



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.irmobile&hl=de
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.irmobile
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Besonderheiten der IRmobile App:

» Temperatur-Zeit-Diagramm mit Zoomfunktion
» Digitale Temperaturanzeige

» Einstellung von Emissionsgrad, Transmissionsgrad und anderen
Parametern

Skalierung des Analogausgangs und Einstellung des Alarm-Ausgangs
Anderung der Temperatureinheit: Celsius oder Fahrenheit
Speichern/Laden von Konfigurationen und T/Z-Diagrammen
Wiederherstellung der Werkseinstellungen des Sensor

Integrierter Simulator

YV V VYV VY

IRmobile wird unterstiitzt fiir:

.
{

il ‘\
| |
|

|
LA

» Optris Pyrometer: Kompaktserie, Hochleistungsserie und Videopyrometer 2=
» Optris IR-Kameras: Pl und Xi Serie 104

41,82 4318 44,54 45,90 47,26

» FUr Android-Gerate ab 5.0 oder hoher mit einem Micro-USB- oder USB-
C-Anschluss, der USB-OTG unterstitzt (On The Go)
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8 Software CompactPlus Connect

8.1 Installation

Die Software kann unter
https://www.optris.de/downloads-software

heruntergeladen werden. Entpacken und Offnen * Windows 8, 10, 11
= USB Schnittstelle

Minimale Systemvoraussetzungen

Sie das Programm und §tart.en Sie die ) = Festplatte mit mindestens 60 MByte freiem
CDsetup.exe. Folgen Sie bitte den Anweisungen Speicher

des Assistenten bis die Installation abgeschlossen * Mind.128 MByte RAM

ist.

Nach der Installation finden Sie die Software auf Ihrem Desktop (als Programmsymbol) sowie im Startmenu
unter: [Start]\Programme\CompactConnect bzw. [Start]\Programme\CompactPlus Connect.
Wenn Sie die Software deinstallieren wollen, nutzen Sie bitte Uninstall im Startmenda.

o Eine detaillierte Softwarebeschreibung befindet sich im heruntergeladenen Software-Paket.
e Zu verwendende Software: CompactPlus Connect


https://www.optris.de/downloads-software
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Dt o e - 7 Hauptmerkmale:

ool . ¢ Graphische Darstellung fir Temperatur-tendenzen
‘ 29,3°C .
] und automatisch
By l\//il | « Datenaufnahme fiir Analyse und Dokumentation.
2 |' | e Einrichtung des Sensors und
/ Ur\ Fernsteuerung.Einstellung der Signalverarbeitung.
27 \ e Programmieren der Ausgange und funktionalen
\/ Eingange

i B s

2539 2558 2577 2506 2615 2635 265.4 2673 269.2

COMS: Open | OPTCTILTISSFCE2 225050004 Measuring | Cycle: 25,90 ms

8.2 Kommunikationseinstellungen
8.2.1 Serielle Schnittstelle

Baudrate: 115.2 oder 921.6 kBaud (Uber Software einzustellen)
Datenbits: 8 Stoppbits: 1
Paritat: keine Flusskontrolle aus

8.2.2 Protokoll

Alle Sensoren der CTi Serie verwenden ein binares Protokoll. Fiir schnelle Kommunikation verursacht das
Protokoll keinen zusatzlichen Overhead mit CR-, LR- oder ACK-Bytes.
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9 Prinzip der Infrarot-Temperaturmessung

In Abhéngigkeit von der Temperatur sendet jeder Korper eine bestimmte Menge infraroter Strahlung aus. Mit
einer Temperaturanderung des Objektes geht eine sich dndernde Intensitat der Strahlung einher. Der fur die
Infrarotmesstechnik genutzte Wellenlangenbereich dieser so genannten ,Warmestrahlung“ liegt zwischen
etwa 1 ym und 20 ym. Die Intensitat der emittierten Strahlung ist materialabhangig. Die materialabhangige
Konstante wird als Emissionsgrad (¢ - Epsilon) bezeichnet und ist fir die meisten Stoffe bekannt
(™10 Emissionsgrad).

Infrarot-Thermometer sind optoelektronische Sensoren. Sie ermitteln die von einem Koérper abgegebene
Infrarotstrahlung und berechnen auf dieser Grundlage die Oberflachentemperatur. Die wohl wichtigste
Eigenschaft von Infrarot-Thermometern liegt in der beriihrungslosen Messung. So lasst sich die Temperatur
schwer zuganglicher oder sich bewegender Objekte ohne Schwierigkeiten bestimmen. Infrarot-Thermometer
bestehen im Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

= Linse

= Spektralfilter

= Detektor

= Elektronik (Verstarkung/ Linearisierung/ Signalverarbeitung)

Die Eigenschaften der Linse bestimmen maf3geblich den Strahlengang des Infrarot-Thermometers, welcher
durch das Verhaltnis Entfernung (Distance) zu MessfleckgréRe (Spot) charakterisiert wird. Der Spektralfilter
dient der Selektion des Wellenlangenbereiches, welcher fur die Temperaturmessung relevant ist. Der Detektor
hat gemeinsam mit der nachgeschalteten Verarbeitungselektronik die Aufgabe, die Intensitat der emittierten
Infrarotstrahlung in elektrische Signale umzuwandeiln.
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10 Emissionsgrad
10.1 Definition

Die Intensitat der infraroten Warmestrahlung, die jeder Koérper aussendet, ist sowohl von der Temperatur als
auch von den Strahlungseigenschaften des zu untersuchenden Materials abhangig. Der Emissionsgrad
(e - Epsilon) ist die entsprechende Materialkonstante, die die Fahigkeit eines Korpers, infrarote Energie
auszusenden, beschreibt. Er kann zwischen 0 und 100 % liegen. Ein ideal strahlender Korper, ein so
genannter ,Schwarzer Strahler, hat einen Emissionsgrad von 1,0, wahrend der Emissionsgrad eines Spiegels
beispielsweise bei 0,1 liegt.

Wird ein zu hoher Emissionsgrad eingestellt, ermittelt das Infrarot-Thermometer eine niedrigere als die reale
Temperatur, unter der Voraussetzung, dass das Messobjekt warmer als die Umgebung ist. Bei einem geringen
Emissionsgrad (reflektierende Oberflachen) besteht das Risiko, dass stérende Infrarotstrahlung von
Hintergrundobjekten (Flammen, Heizanlagen, Schamotte usw.) das Messergebnis verfalscht. Um den
Messfehler in diesem Fall zu minimieren, sollte die Handhabung sehr sorgfaltig erfolgen und das Gerat gegen
reflektierende Strahlungsquellen abgeschirmt werden.

10.2 Bestimmung eines unbekannten Emissionsgrades

» Mit einem Thermoelement, Kontaktflihler oder ahnlichem lasst sich die aktuelle Temperatur des
Messobjektes bestimmen. Danach kann die Temperatur mit dem Infrarot-Thermometer gemessen und der
Emissionsgrad soweit verandert werden, bis der angezeigte Messwert mit der tatsachlichen Temperatur
Ubereinstimmt.
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» Bei Temperaturmessungen bis 380 °C besteht die Mdglichkeit, auf dem Messobjekt einen speziellen
Kunststoffaufkleber (Emissionsgradaufkleber — Bestell-Nr.: ACLSED). anzubringen, der den Messfleck
vollstandig bedeckt. Stellen Sie nun den Emissionsgrad auf 0,95 ein und messen Sie die Temperatur des
Aufklebers. Ermitteln Sie dann die Temperatur einer direkt angrenzenden Flache auf dem Messobjekt und
stellen Sie den Emissionsgrad so ein, dass der Wert mit der zuvor gemessenen Temperatur des
Kunststoffaufklebers Gibereinstimmt.

» Tragen sie auf einem Teil der Oberflache des zu untersuchenden Objektes, soweit dies mdglich ist, matte,
schwarze Farbe mit einem Emissionsgrad von mehr als 0,98 auf. Stellen Sie den Emissionsgrad |hres
Infrarot-Thermometers auf 0,98 ein und messen Sie die Temperatur der gefarbten Oberflache.
Anschlieend bestimmen Sie die Temperatur einer direkt angrenzenden Flache und verandern die
Einstellung des Emissionsgrades soweit, bis die gemessene Temperatur der an der gefarbten Stelle
entspricht.

WICHTIG: Bei allen drei Methoden muss das Objekt eine von der Umgebungstemperatur verschiedene
Temperatur aufweisen.
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10.3 Charakteristische Emissionsgrade

Sollte keine der oben beschriebenen Methoden zur Ermittlung Ihres Emissionsgrades anwendbar sein, kbnnen
Sie sich auf die Emissionsgradtabellen »Anhang A - Emissionsgradtabelle Metalle und
Anhang B — Emissionsgradtabelle Nichtmetalle beziehen. Beachten Sie, dass es sich in den Tabellen
lediglich um Durchschnittswerte handelt. Der tatsachliche Emissionsgrad eines Materials wird u.a. von
folgenden Faktoren beeinflusst:

= Temperatur

= Messwinkel

» Geometrie der Oberflache (eben, konvex, konkav)

= Dicke des Materials

= Oberflachenbeschaffenheit (poliert, oxidiert, rau, sandgestrahit)
= Spektralbereich der Messung

= Transmissionseigenschaften (z.B. bei dinnen Folien)



Anhang A — Emissionsgradtabelle Metalle

Anhang A - Emissionsgradtabelle Metalle

Material typischer Emissionsgrad
Spektrale Empfindlichkeit 1,0 ym 1,6 ym 5,1 um 8-14 pm
Aluminium nicht oxidiert 0,1-0,2 0,02-0,2 0,02-0,2 0,02-0,1
poliert 0,1-0,2 0,02-0,1 0,02-0,1 0,02-0,1
aufgeraut 0,2-0,8 0,2-0,6 0,1-0,4 0,1-0,3
oxidiert 0,4 0,4 0,2-0,4 0,2-0,4
Blei poliert 0,35 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,1
aufgeraut 0,65 0,6 0,4 0,4
oxidiert 0,3-0,7 0,2-0,7 0,2-0,6
Chrom 0,4 0,4 0,03-0,3 0,02-0,2
Eisen nicht oxidiert 0,35 0,1-0,3 0,05-0,25 0,05-0,2
verrostet 0,6-0,9 0,5-0,8 0,5-0,7
oxidiert 0,7-0,9 0,5-0,9 0,6-0,9 0,5-0,9
geschmiedet, stumpf 0,9 0,9 0,9 0,9
geschmolzen 0,35 0,4-0,6
Eisen, gegossen  nicht oxidiert 0,35 0,3 0,25 0,2
oxidiert 0,9 0,7-0,9 0,65-0,95 0,6-0,95
Gold 0,3 0,01-0,1 0,01-0,1 0,01-0,1
Haynes Legierung 0,5-0,9 0,6-0,9 0,3-0,8 0,3-0,8
Inconel elektropoliert 0,2-0,5 0,25 0,15 0,15
sandgestrahlt 0,3-0,4 0,3-0,6 0,3-0,6 0,3-0,6
oxidiert 0,4-0,9 0,6-0,9 0,6-0,9 0,7-0,95
Kupfer poliert 0,05 0,03 0,03 0,03
aufgeraut 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,15 0,05-0,1
oxidiert 0,2-0,8 0,2-0,9 0,5-0,8 0,4-0,8
Magnesium 0,3-0,8 0,05-0,3 0,03-0,15 0,02-0,1
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Material typischer Emissionsgrad
Spektrale Empfindlichkeit 1,0 ym 1,6 ym 5,1 um 8-14 pm
Messing poliert 0,35 0,01-0,5 0,01-0,05 0,01-0,05
rau 0,65 0,4 0,3 0,3
oxidiert 0,6 0,6 0,5 0,5
Molybdan nicht oxidiert 0,25-0,35 0,1-0,3 0,1-0,15 0,1
oxidiert 0,5-0,9 0,4-0,9 0,3-0,7 0,2-0,6
Monel (Ni-Cu) 0,3 0,2-0,6 0,1-0,5 0,1-0,14
Nickel elektrolytisch 0,2-0,4 0,1-0,3 0,1-0,15 0,05-0,15
oxidiert 0,8-0,9 0,4-0,7 0,3-0,6 0,2-0,5
Platin schwarz 0,95 0,9 0,9
Quecksilber 0,05-0,15 0,05-0,15 0,05-0,15
Silber 0,04 0,02 0,02 0,02
Stahl poliertes Blech 0,35 0,25 0,1 0,1
rostfrei 0,35 0,2-0,9 0,15-0,8 0,1-0,8
Grobblech 0,5-0,7 0,4-0,6
kaltgewalzt 0,8-0,9 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9
oxidiert 0,8-0,9 0,8-0,9 0,7-0,9 0,7-0,9
Titan poliert 0,5-0,75 0,3-0,5 0,1-0,3 0,05-0,2
oxidiert 0,6-0,8 0,5-0,7 0,5-0,6
Wolfram poliert 0,35-0,4 0,1-0,3 0,05-0,25 0,03-0,1
Zink poliert 0,5 0,05 0,03 0,02
oxidiert 0,6 0,15 0,1 0,1
Zinn nicht oxidiert 0,25 0,1-0,3 0,05 0,05
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Anhang B — Emissionsgradtabelle Nichtmetalle

Material typischer Emissionsgrad

Spektrale Empfindlichkeit 1,0 ym 2,2 ym 5,1 um 8-14 uym
Asbest 0,9 0,8 0,9 0,95
Asphalt 0,95 0,95
Basalt 0,7 0,7
Beton 0,65 0,9 0,9 0,95
Eis 0,98
Erde 0,9-0,98
Farbe nicht alkalisch 0,9-0,95
Gips 0,4-0,97 0,8-0,95
Glas Scheibe 0,2 0,98 0,85

Schmelze 0,4-0,9 0,9
Gummi 0,9 0,95
Holz natlrlich 0,9-0,95 0,9-0,95
Kalkstein 0,4-0,98 0,98
Karborund 0,95 0,9 0,9
Keramik 0,4 0,8-0,95 0,8-0,95 0,95
Kies 0,95 0,95
Kohlenstoff nicht oxidiert 0,8-0,9 0,8-0,9 0,8-0,9
Graphit 0,8-0,9 0,7-0,9 0,7-0,8

Kunststoff >50 ym lichtundurchlassig 0,95 0,95
Papier jede Farbe 0,95 0,95
Sand 0,9 0,9
Schnee 0,9
Textilien 0,95 0,95
Wasser

0,93
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Anhang C — Adaptive Mittelwertbildung

Die Mittelwertbildung wird in der Regel eingesetzt, um Signalverldufe zu glatten. Uber den einstellbaren
Parameter Zeit kann dabei diese Funktion an die jeweilige Anwendung optimal angepasst werden. Ein Nachteil
der Mittelwertbildung ist, dass schnelle Temperaturanstiege, die durch dynamische Ereignisse hervorgerufen
werden, der gleichen Mittelungszeit unterworfen sind und somit nur zeitverzégert am Signalausgang
bereitstehen. Die Funktion Adaptive Mittelwertbildung (Smart Averaging) eliminiert diesen Nachteil, indem
schnelle Temperaturanstiege ohne Mittelwertbildung direkt an den Signalausgang durchgestellt werden.
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